Bai 3. Phap thuat — MAGIC

Tai mot viing dat bi an no, noi c6 rat nhiéu nhitng sinh vat la. Dé don gian, c6 thé coi ving dat la mot
day 10° 6 dat dugc danh s6 lan lugt tit 1 dén 10°. Mai sinh vat séng trén chinh xac mot 6 dat, vi mdi 6
dat chi chita t6i da mot sinh vat.

C6 téng cong n sinh vat a va m sinh vat 3 séng trén viing dat dé. Ching la nhitng sinh vat gay hai dong
thoi 1a thién dich ctia nhau trong ty nhién. Mdi ca thé (bao gom ci sinh vat a va sinh vat 3) déu c6 mot
chi s6 stic manh riéng biét.

Hom nay, mot chang phit thuy thong minh sé dén ving dat nay dé khai phad mot sé6 manh dat dé danh
cho cédc muc dich nghién cttu khac nhau. Vi phit thuy nhan duge tit trudng lang ¢ gidy phép, gidy phép
thit ¢ cho phép phui thuy tuy ¥ st dung manh dat tir ¢; dén r;. Tuy nhién vi phit thuy chi duge st dung
mot gidy phép duy nhat va khong phai manh dat nao ciing c6 thé sit dung dudc, cac manh dat phai duge
qua cai tao clia chinh vi phit thuy. Vi thé anh ta sé phai can nhiac nén sit dung gidy phép nao.

Viéc cai tao ctia chang dai phi1 thuy gdm cac bude nhu sau (xem phan giai thich dé hiéu ré hon):

e Dit hang rao phép ngin chian manh dat gom cac 6 dat tiur ¢; dén r; v6i viing dat bén ngoai, khong
sinh vat nao cé thé vugt qua rao phép.

e Chia manh dat thanh nhiéu manh dat con bang cach dit mot s6 lugng tuy ¥ cdc hang rao phép
gitta cac 6 dat dé chia thanh cidc manh dat con gom nhicu 6 dat lien tiép sao cho mdi manh dat
con c6 chita it nhat mot sinh vat a hoac sinh vat 3.

e Phat dong phép thuat khiéu khich khién cho cac sinh vat trong cdc manh dat con tan cong két lidu
1an nhau. Nhiing sinh vat cting loai sé khong tan cong nhau. Khi hai sinh vat A v B véi chi s6 stic
manh tuong ing la a va b tin cong nhau, khong méat tinh tong quat gia st a > b, thi sinh vat B sé
gidm chi s6 sitc manh xuéng 0 va sinh vat A gidm chi s6 sttc manh xudéng con a — b, sau mot tran
chién bat ky gitta hai sinh vat, sinh vat nao c6 chi s6 bang 0 sé tan bién, khi ca hai c6 chi s6 cling
bing 0 thi ca hai sé ciing tan bién. Dé don gian, ban dau sinh vat 3 bén trai ciing (gan 6 dat 1
nhét) sé bay dén tan cong sinh vat a beén trai cing (gan 6 dat 1 nhat). Sinh vat nao khong bi tan
bién, néu c6, sé ditng tai vi tri cudc chién xdy ra, sau dé cuoc chién tiép theo sé xay ra theo quy
luat tuong tu cho dén khi khong con sinh vat o ndo ho#c khong con sinh vat S nao trén manh dat
do ca.

e Cudi cting do hai long clia vi phit thuy 13 s6 lugng manh dat con khong con sinh vat nao song sét.

Ban 13 phu thuy tap su clia vi phit thuy vi dai kia. Ban hay gitp anh ta tra 10i v6i mdi gidy phép thi do
hai long t6i da ctia phi thuy sé 14 bao nhiéu.

e Dong dau tién chita ba s6 nguyén n, m, ¢ lan Iugt 14 s6 Iugng sinh vat «, s6 lugng sinh vat 3 va so
lugng gidy phép (1 < n,m,q < 2-10%).

e n dong tiép theo moéi dong chita hai s6 2 va s mo t4 mot sinh vat o & 6 dat thit o véi chi s6 stic
manh s (1 < z,s < 10%).

e m dong tiép theo mdi dong chita hai s6 x vd s md t4 mot sinh vat 3 & 6 dat thit x vé6i chi s stic
manh s (1 < z,s < 107).

e ¢ dong tiép theo m&i dong chita hai s6 ¢, 7 md ta mot gidy phép (1 < 4; < r; < 109).

Hai s6 nguyén trén mot dong cach nhau bdi dau cach. Dit lieu ddm bao khong c6 hai sinh vat nao & cling
mot 6 dat. Va v6i moi gidy phép, manh dat tuong ting chita it nhat mot sinh vat.
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Két qua

In ra g dong lan luot 14 do hai long t6i da v6i moi gidy phép, theo thit ti xuat hién trong dit lidu vao.
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Cé n = 3 sinh vat a vd m = 3 sinh vat 3. Trang thai clia cac 6 dat tit 1 dén 10 nhu sau:

1

2

3

4

6

7

8

9

10

4

4

2

2

Trong d6 mau xanh mo ta sinh vat o va mau dé cho sinh vat 5.

e V6i gidy phép dau tién, phit thiy duge dung cac 6 dat duge danh sb tit £ = 2 dén r = 4:

2

3

4

Trong trudng hgp nay, dé t6i wu, phit thily khong dit thém hang rao nao (coi nhu chia thanh mot
manh dat con). Khi phat dong tan cong, sinh vat 3 & 6 dat 4 sé bay dén tan cong sinh vat a § 6
dat 2. Do sinh vat 3 va sinh vat « ¢6 sitc manh bang nhau nén ca hai sé cting tan bién. Khong con
sinh vat a hodc sinh vat B nao nita nén cudc chién két thic. Do hai long ctia phit thiy 14 1 do ¢6 1
méanh dat con khong con sinh vat nao séng sot.

e Vi gidy phép thit hai, phii thity duge diing cic 6 dat duge danh s6 tit £ =1 dén r = 8:
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Tuong ty gidy phép dau tién phit thiy chon khong dit théem hang rao. Trang thai manh dat sau

cac cuoc tan cong nhu sau:
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Do hai long t6i da ctia phit thuy 1a 1.
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e V6i gidy phép thit ba, phu thiy duge dung cac 6 dat duge danh s6 tit £ = 1 dén r = 10:
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Phu thily chon chia thanh 4 méanh dat con [1,1], [2,4], [5,6

thiic, manh dat [2,

], [7,10]. Sau khi cac cudc tan cong két

4] va [7,10] khong con sinh vat ndo. Do hai long ctia phu thiy 1a 2

e V6i gidy phép cudi ciing phu thity duge diing cac 6 dat dude danh s6 tit £ = 3 dén r = 6:

C6 thé thay khong ton tai cach chia nao ma do hai long ciia phit thity 16n hon 0.
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Subtask 5

:n,m,q < 300

n,m,q < 3000
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s = 1 v6i moi sinh vat

ém): Khong c6 rang buoc gi thém

nm<10,¢=1,0=1, r =10°
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