AmsOI - Round 6
Thoi gian lam bai: 180 phait (khong ké thoi gian phdt dé)

TONG QUAN DE THI

Tén bai Tén chuong trinh | D liéu dau vao Két qua dau ra
Cap doi PAIR.* PAIR.INP PAIR.OUT

T6 mau bi MARBEL.* MARBEL.INP MARBEL.OUT

Di chuyén trén bang | GRIDPATH.* GRIDPATH.INP | GRIDPATH.OUT
Tuan trén cay TREEGAME.* TREEGAME.INP | TREEGAME.OUT
Du lich xe buyt BUS.* BUS.INP BUS.OUT

DAu * dudc thay thé béi py hoic cpp ctia ngén ngit lap trinh tuong tng 1a Python va C++.

Hay lap trinh gidi cdac bai toan sau:

Cau 1. Cap doi (100p)

Ké phd v ludt ¢ la rdac rudi, nhung nhiing ké b6 roi dong doi ciia minh con té hon cd rdc rudi.

Thay Ting c6 mot s6 ban hoc sinh wu ti, v6i s6 thit ty tit L dén R (1 < L < R < 10%). Do ki thi Tin
hoc tré sip t6i gan, thay Tung mudn thanh lap céc doi 2 ngudi tit nhitng hoc sinh trén. Tuy nhién, dé
hai ban c¢6 thé phéi hgp va giao tiép tron tru, thay Ting mudn ghép hai ban hoc sinh thanh mot doi
sao cho tich s6 thi tu ctia ho tao thanh mot s6 chdn. Né6i cach khéac, néu hai ban hoc sinh dudce chon
6 6 thit tu a,b (L < a < b < R), thi a x b phai 1a s6 chin.

Thay Tung mudn biét s6 cach chon hai ban hoc sinh bat ki théa man yéu cau trén.
Dir liéu
Vao ti file vin ban PAIR.INP:
e Dong dau tién chita hai s6 nguyen duong L, R (1 < L < R < 10).
Két qua

Ghi ra file van ban PAIR.QUT:

e In ra mot s6 nguyén duy nhat 1a s6 cach chon hai ban hoc sinh bat ki dé tao thanh mot doi.

Vi du
PAIR.INP PATIR.OUT
12 1
4 6 3

Rang budc

(1) C6 50% s6 diém théa man L < R < 103,

(2) 50% s6 diém con lai khong c6 rang budc gi them
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Cau 2. T6 mau bi (100p)

The key to happiness is disregarding the notion that you are special.

Macksay mang trong minh niém dam mé manh ligt véi bi. Macksay c6 N (1 < N < 2 x 10°) vién bi
v6i muon van mau sac khac nhau, minh ching cho nhitng lan di san sy kién ctia cau, tat ca déu duge
x€p ngay ngan va can than trong mot thiing carton.

Vao mot hom, Macksay hay tin sé c6 mot ngusi con gai chuyén dén séng chung nha cau, va dé tao an
tuong ban dau tét véi co ay, Macksay va bd tich cuc don nha. Trong lic don dep, cau dé § dén chiéc
thiing carton yéu quy roi bat chot nghi ra mot tro choi véi chiing, mic cho can phong chua dude don
dep.

Trong tro choi ctia minh, Macksay sé lan lugt 16i ra N vién bi va xép chiing thanh mot hang ngang
trén ban. Viéen bi thit ¢ sé dude xép ngay canh vién bi thit i — 1 vé bén phai v6i 2 < i < N, va vién bi
thit 1 sé duge xép dau tien. V6i moi vien bi méi duge xép lén ban, Macksay sé tim vién bi gan nhat c6
cting mau véi vién bi vira dat len (néu c6) va ho bién cho tat ci nhitng vién bi nam gitta ching tré veé
cling mau véi vien bi vita diit. Viec déi mau nay 1a vinh vién vaA mau méi clia nhitng vién bi sé dugc
duy tri cho dén lan doi tiép theo.
Macksay sé choi cho dén khi tit cd N vién bi déu dugc dat lén ban, va cau mudn biét mau sic cudi
cling clia tat ci vién bi. Tuy nhién vi con phai don nha, Macksay can si gitp d6 ctia ban!
Dir liéu
Vao ti file vin ban MARBEL . INP:

e Dong dau tién chita mot s6 nguyén duong N (1 < N < 2 x 109).

e Dong tiép theo chita N s6 nguyen duong aq, as, . ..,an (1 < a; < 10%) 1a thit ty va mau ban dau

cla tung vién bi.

Két qua

Ghi ra file van ban MARBEL.QUT:

e In ra N s6 nguyén duong 1a mau cudi ciing clia titng vién bi theo thit tiy tit 1 dén N.

Rang budc
(1) C6 30% s6 diém théa man N < 2000.
(2) 30% sb diém con lai thdéa man max{ay,as,...,a,} — min{ai, as,...,a,} < 1.

(3) 40% sb diém con lai khong c6 rang budc gi them.

Vi du
MARBEL. INP MARBEL.QUT
6 111112
132312
7 1111333
1551353

Giai thich
Trong test mau thit nhat:
e Ban dau Macksay dat len ban vién bi thit nhat ¢6 mau 1, cac vién bi hién tai la {1}.

e Macksay dat lén ban vién bi thit hai ¢c6 mau 3, cac vién bi hién tai la {1, 3}.
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e Macksay dat lén ban vién bi thit ba ¢6 mau 2, cic vién bi hién tai la {1, 3,2}.

e Macksay diit lén ban vién bi thit tu ¢6 mau 3. Do vién bi thit hai ciing ¢6 mau 3 nén Macksay doi
mau vién bi nam gitta la vién bi thit ba tit mau 2 thanh mau 3. Cac vien bi hién tai 1a {1, 3, 3, 3}.

e Macksay dat léen ban vién bi thit ndm c6 mau 1. Vién bi gan nhat cing mau la vién bi thi
nhat, vay nén nhing bi vien tht hai, ba, bén duge ddi thanh mau 1. Cac vien bi hién tai la
{1,1,1,1,1}.

e Macksay dat lén ban vién bi thit sdu c¢6 mau 2. Cac vién bi hién tai la {1,1,1,1,1,2}.

Vay mau cia ting vién bi sau cung la 1,1,1,1,1, 2.

Cau 3. Di chuyén trén bang (100p)

“Make sure you got all those names correct”

Cho mot bang 6 vuong N * M. Cac cot trén bang dude danh sb tit 1 dén N tit trén xudéng dudi. Cac
hang trén bang duge danh s6 tit 1 dén M tit trai qua phai. O thudc hang thit i va cot thit j goi la 6
(4,7) va c6 trong s6 a; ;.

Ban dau, c6 mot con kién ding tai 6 (1,1). Trong mdi nuée di, né c¢6 thé di chuyén sang 6 ké canh
bén phéi hodc nim du6i. Con kién khong thé ra khéi bang trong moi thsi diém.

Ban dugc cung cap mot s6 nguyen duong X, va ban dugc yéu cau dém s6 duong di tir 6 (1,1) dén o
(N, M) théa mén trong s6 16n nhat ma con kién di qua trén duong di ding bang X.

Vi két qua rat 16n, hay in ra dap an modulo 16102008.
Dir liéu
Vao ti file van ban GRIDPATH. INP:

e Dong dau chita ba s6 nguyén duong N, M, X.

e N dong tiép theo, dong thit ¢ chita m s6 nguyén duong a;1,ai2,. .., a; M-

Két qua
Ghi ra file van ban GRIDPATH.QUT:

e In ra mot s6 nguyén duy nhat s6 duong di théa man modulo 16102008.

Vi du

GRIDPATH.INP GRIDPATH.QUT

R R, P,Ww
=N P W
= R =N

Rang budc
Trong tat ca cac test: a;j, X <109 v6i 1 <i < N,1<j <M.
(1) C6 10% s6 diém théa man N, M < 5.
(2) 20% sb diém théa man N =1, M < 10°.
(3) 20% sb diém théa man N, M < 1000 va a;j = X v6i moi o (i, 7).
(4) 20% s6 diém théa man N, M < 1000 va chi ton tai mot 6 (4,7) duy nhat théa man a; ; = X.
(5) 30% sb diém con lai théa man N, M < 1000.
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Cau 4. Tuén trén cay (100p)

Long nguoi la canh chim dém. N6 am tham cho doi diéu gi, roi khi thoi co dén né sé bay vit di thdng
tdp vé phia do.

Tuén 13 mot alpha male - chi khi dau dan. O ving dat no, tn tai mot cai cay khéng 16 1a noi Tuan
ciing bo lac clia minh sinh song.

Cai cay ay c6 thé duge biéu dién thanh mot do thi gom N dinh vd N — 1 canh lién thong va khong
ton tai chu trinh. Méi dinh trén do thi duge gan mot mau 1 ¢;, véi 1 <4 < N. Ngoai ra, ta con duge
biét Tuan rat giéi du cay (di nhién r6i vi anh ay 13 ‘Tuidn Khi‘ ma). Trong méi buée di, anh ay c6 thé
di chuyén tir dinh hién tai anh 4y dang ding dén mot dinh ké canh hodc mot dinh cling mau, hay noi
cach khéac, Tuan c6 thé di chuyén tit dinh « noi anh 4y dang ding sang dinh v néu c6 canh ndi truc
tiép gitta u va v, hodc ¢, = cy.

Td mo vé kha nang du cay clia Tuén, nhitng ngudi ban ctia anh iy ¢6 Q cau hdi. O mdi cau hdi, ho
mudn biét s6 bude di it nhat dé Tudn di chuyén dén dinh b, néu anh &y dang ding & dinh a. Tuy
nhién, do chua qua chon loc tién héa ki cang nén Tudn khong thé tra 15i cau hoéi nay, nhiem vu clia
ban 1a hay gitip Tuin tim ra dap an clia mdi cau hoi trén!

Dir liéu
Vao ti file vin ban TREEGAME. INP:
e Dong dau tién chita hai s6 nguyén duong N, Q.
e Dong thit hai chita N s6 nguyén duong cq,ca, ..., cN
e N — 1 dong sau chita hai s6 nguyén duong u,v (u,v < N), canh ndi ctia do thi

e ¢ dong sau mdi dong chita hai s6 nguyén duong a,b (a,b < N)
Két qua

Ghi ra file van ban TREEGAME. OUT:

e Gom (Q dong, dap an clia cac truy van

Vi du
TREEGAME. INP TREEGAME. OUT

5 4 2
12122 1
21 2
32 2
4 2

51

35

12

4 3

14

Rang budc

Trong tat ca cac test ¢; < 10°, @ < 10°
(1) 15% s6 diém théa man ¢; doi mot phan bigt va N < 3 x 10°.
(2) 15% s6 diém thoéa man N < 300, Q = 1, ¢; < 60.
(3) 30% s6 diém théa man N < 1000, @ < 100, ¢; < 15.
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(4) 30% s6 diém théa man N < 10° ¢; < 15.
(5) 10% s6 diém con lai théa man ¢; < 60 va N < 3 x 10°.

Cau 5. Du lich xe buyt (100p)

In Australia there are 48 million kangaroos and in Uruguay there are 3,457,380 inhabitants. So if the
kangaroos decide to invade Uruguay, each Uruguayan will have to fight 14 kangaroos.

Ban 13 mot khach du lich dang kham pha mot qubc dao c6 N diém du lich, duge danh s6 tit 1 dén N.
Ban bit dau hanh trinh tai diém du lich s6 1.

C6 mot he thong xe buyt két ndi cac diém du lich nay. Tt mdi diém du lich 4, c6 mot tuyén xe buyt
duy nhéat hoat dong. Tuyén xe buyt nay dimg tai cac diém du lich cAch nhau mot khodng cach 1a d;,
va 6 tong cong x; diém dimg (khong bao gom diém xuat phat). Néu d; = 0, tuyén xe buyt tir diém i
hién khong hoat dong.

Hay néi cach khéc, néu ban lén xe buyt & thanh phé 4, ban c6 thé xudng xe tai bat ky thanh phé nao
c6s6 hieui+txd; véil<t<ua;

Ban muén kham phé cac diém du lich khéc nhau bing cach st dung xe buyt. Ban c6 thé len xe bujt
tai diem xudt phat ctia né, nhung c6 thé xudng tai bat ky diém ding nao trén tuyén duong.

Yéu cau: Tinh toan sb lugng hanh trinh khac nhau ma ban c6 thé thuc hién, bit dau tir diém du lich
s6 1. Hai hanh trinh dudc coi la khac nhau néu ching dimmg & cac chudi diém du lich khac nhau. Hay
tinh toan s6 lugng nay va in ra dap an theo modulo 107 + 7.

Dir liéu
Vao ti file vin ban BUS. INP:
e Dong dau tien chita s6 nguyéen duong N - s dia diém du lich.
e N dong tiép theo, mdi dong chita hai sd nguyén duong d;, z; - md ta tuyén duong bat dau tai
thanh b6 thi .
Két qua

Ghi ra file van ban BUS.QUT:

e Mot dong duy nhéat 1a s6 cach ban c¢6 thé dén tham mot dia diém du lich, duge 14y modulo
109 +7

Rang budc
Trong tat cd cac test d;, z; < 109, N < 10°
(1) C6 15% s6 diém théa man N < 15.
(2) 15% sb diém tiép theo théa man N < 5 x 103
(3) 20% s6 diém tiép theo thoa man d; =1, v6i 1 <i < N.
(4) 25% sb diém tiép theo théa man z; = 10%, v6i 1 < i < N.

(5) 25% s6 diém con lai khong c6 rang budc gi thém.
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Vi du

BUS.INP BUS.0OUT
8 5
35
13
33
2 3
13
32
34
32
6 6
25
23
2 3
12
14
23
Giai thich
S6 cach di chuyén trong test mau thi nhat nhu sau:
o1
o114
el1l—>4—6
e1—>4—8
o 17
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