CHUYEN DE 5: DAY SO VA KHAM PHA
QUY LUAT

BAI 1: CO MAY NHAN BAN

Tai phong thi nghiém sinh hoc, c6 M loai vi khuan khac nhau duge xép thanh mot hang ngang
chd dua vao ¢6 may nhan ban. Cac vi khuan ban dau duge danh s6 ID lan lugt tit 1 dén M.
Cd may hoat dong theo quy luat sau: Mbi giay, né sé hit ding mot con vi khuan dang ding
& dau hang vao trong. C6 mdy lap tic tao ra K con vi khuan ban sao (giéng hét con vita bi
hit, mang cling s6 ID). K con ban sao nay sé chay xuéng xép & cudi hang dé chs dén lugt
minh trong tuong lai.

Yéu cau

Em héay tinh xem, con vi khuan thit X bi hit vao ¢d may mang s6 ID 1a bao nhieu?

D liéu nhap vao ti ban phim

e Mot dong duy nhat chia ba s6 ty nhien M, K, X cach nhau béi khoang trang.

Két qua ghi ra man hinh

e Mot s6 tu nhién duy nhat 1a ID cta con vi khuan tht X.

Vi du
Dw liéu Két qua Giai thich
326 2 Ban dau c¢6 3 vi khuan: [1,2, 3]. M&i lan nhan K = 2.
Giay 1: Hut con 1, sinh ra hai con 1. Hang: [2,3, 1, 1].
Giay 2: Hut con 2, sinh ra hai con 2. Hang:
3,1,1,2,2].
Giay 3: Hut con 3, sinh ra hai con 3. Hang:
1,1,2,2,3,3].
Giay 4: Hat con 1. Giay 5: Hiat con 1.
Giay 6: Hut con 2. (ID la 2).
51 12 2 Nhan ban K = 1, hang khong bao gi¢ dai ra, chi
xXoay vong.

Rang budc

e Subtask 1 (40 s6 diém): M, K, X < 10°.
e Subtask 2 (60 s6 diém): M, K < 10°; X < 10,



BAI 2: DAY SO bOI XUNG TAM

An dang nghién cttu mot thuat toan sinh ra cac mang s6 nguyén. Méang ¢ cap do L (ky hieu 1a
Ap) dugce tao ra theo quy tac sau:

— Cap do L (L > 1): Ghép mang Ay, theo sau la s6 L, va cudi cing ghép théem mot mang
AL—l nia.

Vi du:
o A =1
o Ay =11,2,1]

o A;=1[1,2,1,3,1,2,1]

i A4 - [1727 17371727 ]'747 17271737 1727 1]

Yéu cau

Cho trudc cip do N va sé nguyen K. Em hay tinh téng ctia K sé dau tién trong mang Ay.

Dt liéu nhap vao tt ban phim

e Mot dong duy nhat chita hai s6 ty nhien N va K (1 < K < S6 lugng phan tit ctia Ay).

Két qua ghi ra man hinh

e Mot s6 tu nhien duy nhat 1a tdng clia K phan ti dau tien.

Vi du
D1 liéu Két qua Giai thich
34 7 Mang Az = [1,2,1,3,1,2,1].
Téng 4 s6 dau tien 1a: 1 +2+1+3 =T7.
48 15 Téng 8 s6 dau tién ciia A4 1a toan bo mang Az cong them
sO6 4: 11 4+ 4 = 15.

Rang budc

e Subtask 1 (40 s6 diém): N < 20.

e Subtask 2 (60 s6 diém): N < 50.



BAI 3: CHUOI TE BAO POT BIEN

Tai mot hanh tinh xa x0i, cdc nha khoa hoc phat hién ra mot quan thé té bao sinh hoc phan
chia theo mot quy luat vo cung dic biet. Ban dau (Ngay 0), chi ¢6 ding 1 té bao gbc mang
d#ic tinh 0 (té bao lanh).

Ké tit ngay 1 tré di, quan thé nay tu nhan doi kich thudc bing cach: LAy toan bo chudi
té bao cia ngay hom trude, tao ra mot ban sao, nhung **dot bién (ddo nguge)** toan bo dic
tinh ctia ban sao d6 (té bao 0 thanh 1, té bao 1 thanh 0), roi n6i ban sao d6 vao cudi chudi cil.

Qué trinh tién hoa dién ra nhu sau:

— Ngay 0: 0

— Ngay 1: 0 — Dot bién sinh ra 1 — Ghép lai: 0 1

— Ngay 2: 0 1 — Dot bién sinhra1 0 — Ghéplai: 0 1 1 0

— Ngay 3:0 1 1 0 — Dot bién sinhra1 0 0 1 — Ghéplai: 0 1 1 0100 1

— ... Ct tiép tuc nhan doi nhu vay dén vo tan.

Yéu cau

Gia st chudi té bao da phat trién dai vo tan. Em hay tinh xem, tit vi tri té bao tht L dén vi
tri t& bao thit R, c6 tong cong bao nhiéu té bao mang dic tinh 1 (té bao dot bién)?

Dt liéu nhap vao tw ban phim

e Mot dong duy nhat chita hai s6 tu nhien L va R (1 < L < R < 10'8).

Két qua ghi ra man hinh

e Mot s6 tuy nhién duy nhat 1a sé lugng té bao 1 nam trong doan tit L dén R.

Vi du
D1 liéu Két qua Giai thich
2 6 3 Chudi té bao vo tan co6 dang: 0 1 1 01 0 0 1 ...
T vi trf 6 2 dén vi tri s6 6 1a doan: [1 1 0 1 0].
Doan nay c6 tong cong 3 té bao so 1.
1 100 50 Néu lay doan tit 1 dén 100, c6 chinh xac 50 té bao dot
bién.

Rang buodc

e Subtask 1 (40% s6 diém): L, R < 10°.
e Subtask 2 (60% s6 diém): L, R < 105,



