SQSORT

C6 2n + 1 cau trac dit liéu, trong d6 n + 1 hang doi (Q) va n ngin xép (S) xép xen k& nhau tir
trén xudng, cac cau tric dit liéu duoc danh sb tir 1 dén 2n + 1. Cu thé, cac hang doi duoc danh
$61,3,...,2n + 1, cic ngan xép dugc danh s6 2, 4, ...,2n. Ban dau, c6 k sé nguyén trén cau tric
di liéu 1 (hang doi c6 sb hiéu 1). Mai luot ban dugc phép thuc hién hanh dong pop véi cau tric

dit liéu i rdi push gia tri do vao cau tric dit liéu i + 1.

Yéu cau: Hay chi ra mot ddy cac hanh dong dé sap xép tat ca k sb theo thir tu tang dan va céc sb

nay nam trén cau trdc di liéu thir 2n + 1 (hang doi ¢6 sb hiéu 2n + 1).

Input

- Dong dau chaa hai s6 nguyén duong n, k (k < 2™ n < 20);

- Dong thtr hai gom k s6 nguyén, cé&c s c6 gia tri tuyét déi khong vuot qua 10°;

Output

- Dong dau chaa sé nguyén s 1a sb thao tac can thuc hién;
- Dong thtr hai gom s s6 nguy@n mo ta dy thao tac.
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rsort

Xét day gébm n sé 1a mot hoén vi cua 1,2, ..., n va thao tac sau: Chon maot tap cac sd, rat ra khoi
day, cac s6 14y ra theo thir tu tir dau dén cudi ddy, sau d6 1an luot dy ting s6 dit vao dau day.

Vi du, véi ddy gdbm 5 sb 5, 4, 3, 2, 1, néu chon tap cac sb 4, 3, 1 khi d6 ddy méi la 1,3,4,5, 2.

Yéu cau: Cho hai ddy ay,a,, ..., a, V& by, by, ..., b,, déu 1a hoan vi cia 1,2, ..., n. Hay tim day
thao tac dé bién ddi day thir nhat thanh day thir hai véi sé thao tac khong vuot qua [log, nl.

Input
- Dong dau chira s6 nguyén duong n;
- Dong thir hai gdm n sé nguyén duong a,, ay, ..., ay;
- Dong thir ba gébm n s6 nguyén dwong by, by, ..., by,.
Output
- Dong dau chira s6 nguyén r 1a sb thao tac can thuc hién;
- Tiép theo 1a r dong, mdi dong c6 khudn dang:
o S6 dau tién 1a sb s 1a sé phan tir duoc chon;
o Tiép theo 1a s s6 duoc chon.
Input Output
5 2
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Subtask 1: n < 5;
Subtask 2: n < 10;

Subtask 3: n < 10%;




Sap xép hoan vi (cyclesz)

Alice va Bob chon mot s nguyén duong n (n < 1000), sau d6 Bob bi mat tao ra mot hoan vi
cua 0,1, ...,n — 1. Alice duoc phép yéu cau Bob d6i chd hai vitrix,y (0 <x <y <n-—1)
cuia hoan vi, sau khi ddi xong Bob s& cho Alice biét sé chu ki trong hoan vi méi.

M6t chu ki ciia hoan vi P 1a mot day céac chi s6 (iy,ip, ..., k) a0 cho: P(i;) = iy; P(iy) =
i3; 'P(lk—l) = lk,P(lk) = 1:1.

Ban can xay dyng ham void sortPermutation (int n)dé nhan dwoc ddy sip xép
tang dan véi 1an it 1an goi hdm int performSwap (int x, int y).

MJi 1an goi ham int performSwap (int x, int y), hé thdng thuc hién trao ddi hai
vi tri va tra lai chu ki trong hoan vi mai.

Chuong trinh can #include "cycles.h"

Cai dit

#include <bits/stdc++.h>
#include "cycles.h"

// Xay dung ham
void sortPermutation(int n) {

}

// Ham sortPermutation cé thé goi performSwap (int x, int y)

Cham diém

S6 s, s6 1an goi ham performSwap Piém
s > 107 0%

s > 10° 10%

s>9x10* 20%

s >3 x10* 60%

s <3x10* 100%




Chon diém

Cac nha khoa hoc dang nghién clu dé xay dung tram vii tru quéc té theo tiéu chuan
mdi. Ban dau, ho sé lap dat né & trung tam hang khong vi tru trén mat dat sau do
dung tau vi tru dé€ dua tram 1én quy dao. Ho biéu dién trung tdm bang hé toa d6 dé-
cac hai chiéu, trén do6 danh dau san 29 diém (dugc danh s6 tir 0 dén 28) c6 toa do la
cac s6 nguyén khéng am, va 1a céc vi tri thuan Igi cho viéc van chuyén vat liéu. Tiép
theo, ho can chon ra 8 diém trong sé dé dé lap dat 8 md-dun cha tram. DE thuan tién
cho viéc dua tram v try vao quy dao sau nay, 8 diém dudgc chon phai cé trong tam 13
toa do nguyén. Nghia 13, trung binh c6ng hoanh d6 cac diém nay la mét sé nguyén
va trung binh céng tung d6 cac diém nay cling la mét s6 nguyén.

Do sa suat nén phuang an chon 8 diém da bi mat. La moét ky su tai nang, Bob dugc
giao nhiém vu thiét ké va van hanh mét may tinh dan gian dé tim 8 diém ma trong
tdm cla ching co6 toa dé nguyén. May c6 64 6 nhd dugc danh sé tir 0 dén 63, moi 6
nhg déu luu trr dugc cac s6 nguyén khéng am co6 30 bit, gia tri 6 nhg thd i dugc ki
hiéu la Ai. Cac phép toan ma may co thé thuc thi la:

o add(i, j, k): Tinh Ai + Aj va gan két qua vao Ak, néu két qua la mot sé nguyén
c6 nhiéu han 30 bit thi sé chi dugc gilr lai 30 bit cuoi.

« sub(i, j, k): Tinh Ai - Aj va gan két qua vao Ak, néu két qua la mét s6 am thi sé
dugc dat bang 0.

 half(i, j): Tinh phan nguyén cua Ai / 2 va gan két qua vao Aj.

Luu 'y, cac chisd i, j, k co6 thé bang nhauva 0 < i, j, k < 63.

Ngoai ra, may c6 mét dén tin hiéu vai rat nhiéu day dan dau vao, méi day co thé
dugc cam vao mot 6 nhé. Pen sé sang khi trong s6 cac & nhé dugc cam vao, ton tai
hai 6 cé gia tri bang nhau.

Hién tai, toa do cla 29 diém da dudc nap vao may, hoanh dé cua diém thi i dugc
nap vao 6 nh& 2i va tung do cia diém th( i dugc nap vao 6 nhé 2i + 1. Cac 6 nhé
con lai déu cé gia tri bang 0.

Yéu cau

Hay giup Bob dua ra cac Iénh tinh toan, thay déi cac day dan cia dén va quan sat
trang thai dén dé tim ra dugc chi s6 cta 8 diém ma ban dau trong tdm cta ching ¢é
toa dé nguyén, sao cho s6 lan quan sat dén la cang it cang t6t va s6 1énh tinh toan s

dung la khéng qua 10A5. Néu c6 nhiéu cach chon ra 8 diém, chi can dua ra mot cach
bat ky trong s6 do.

Tuong tac

Day la bai toan tucong tac khong thich Ung. Hé théng cung cap thu
vién cpointlib.h chira cac ham sau:



o void add(int i, int j, int k): Thuc hién phép toan add.

o void sub(int i, int j, int k): Thuc hién phép toan sub.

o void half(int i, int j): Thuc hién phép toan half.

« bool ask(string S): Cam day dan vao cac 6 nhd va quan sat dén. S 1 xau nhi
phan do dai 64, ki tu thd i la '1' néu 6 nhé i dugc cam vao, ngugc lai la '0".
Ham tra vé true néu den sang, false néu khong sang.

Chi tiét cai dat

Thi sinh can cai dat ham sau trong file cpoint.cpp:
#include "cpointlib.h"

vector<int> solve() {

// Code cua thi sinh

¥

Ham solve phai tra vé mot vector chlra 8 chi sé cla cac diém dugc chon.

Cham diém

Goi Q la s6 lan quan sat den trong phuong an cua thi sinh. Thi sinh sé nhan dugc:

e 0 diém néu Q > 276;

e (0.2 x 0.957A(Q-174)) x 100% s6 diém néu 174 < Q < 276;

e (0.2 +0.2 x 0.952(Q-94)) x 100% s6 diém néu 94 < Q < 174;
e (04 + 0.5 x 0.82Q-76)) x 100% s6 diém néu 76 < Q < 94;

e (0.9 +0.1 x 0.82(Q-66)) x 100% s6 diém néu 66 < Q < 76;

e 100% s6 diém néu Q < 66.

Rang buoc
Cac hoanh @6 va tung do cda 29 diém déu la s6 nguyén khong am va nhé hon 2430.
Subtask

o Subtask 1 (20 diém): C6 it nhat 8 diém trong 29 diém ma ca tung dé va

hoanh dé déu chia hét cho 8.
« Subtask 2 (80 diém): Khong c6 rang bubc nao thém.



