Bai 1. Luyén tap

Trong mot budi luyén tap chuan bi cho ki thi hoc sinh giéi, thay gido giao cho An T truy van.
Truy van thi ¢ gom hai s6 nguyén duong l; va r;.

Goi tap cac s6 nguyen t6 nam trong doan tit [; dén r;, dudc sap xép theo thit tu ting dan, 1a
S ={p1,p2,...,px}. V6i mdi truy van, An can tinh gia tri f; = Zlej X pj.

Vi két qua c6 thé rat 16n, hay in ra phan du ctia f; khi chia cho 10° 4+ 7 déi v6i mbi truy van.
Dir liéu vao. Nhap vao tit ludng dit lieu chuan gom:

e Dong dau tién chita mot sé nguyén duong 7' 1a s6 lugng bai toan.
e T dong tiép theo, méi dong chita mot s6 nguyen [;,r; (1 <1 <r < 10%).

Dir liéu ra. Ghi ra ludng dit licu chuan gom 7 dong, mdi dong chita dap an cho bai toan tuong

uing.
Vi du
standard input | standard output
2 23
15 34
37
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Bai 2. S6 phong phu

S6 phong phii 1a s6 ¢6 tong céc ude sé6 khong ké chinh no6 16n hon né, chiang han 20 14 s6 phong
phuvil+2+4+4+5+10= 22> 20.
Yéu cau. Hay dém sb luong sb phong phi ¢6 gié tri nim trong doan [I, r].

Dir liéu vao. Nhap vao tit ludng dit lieu chuan gom:
e Dong dau tien chita mot s6 nguyén duong 7' 14 s6 truong hop test (T < 10°).

e T dong tiép theo, méi dong chita mot sé nguyen I, mo ta4 mot truong hop test (1 <1 <
r < 106).

Dir liéu ra. Ghi ra luong dit liu chuan gom 7' dong, mdi dong chita dap an cho truong hop
test tuong tng.

Vi du
standard input | standard output
1 3
120

Subtasks

e Subtask 1 (25% s6 diém): T < 10.

e Subtask 2 (75% s6 diém): Khong c6 rang buoc gi them.
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ai 3. Cau db cha thay Thai

Trong budi hoc vé s6 hoc tai Trai hé Sang tao Khoa hoc, thay Thai nhan thay cac ban hoc
sinh rat thich kham pha nhitng tinh chat dic biét clia cac s6 nguyén. Vi vay, thay dua ra mot
cau dé nhu sau:

Cho hai s6 nguyen duong a,b. Hay dém s6 lugng cac sd trong doan [a, b] sao cho s6
uéc ctia ching 1a mot sé nguyen t6, ngoai ra ¢é thé ¢c6 mot sb rang budc bo sung.

Khong chi dimg lai & do, thay Thai con mudn thit thach cac ban bang cach khong cho chi mot
bo s6 a,b, ma dua ra T bo s6. Cac hoc sinh ctia Trai he Sang tao Khoa hoc can viét chuong
trinh dé tra 15i nhanh tat ca cac cau héi ctia thay.

Chi y. Trong bai toan nay, rang budc bo sung ¢ dicu kien phu thuoc vao céc subtask. Chi tiét
hon, thi sinh xem muc Subtask.

Yéu cau. Hay gitp cac ban hoc sinh tra 16i cdc cau hoi clia thay Théi.

Dir liéu vao. Nhap vao tit ludng dit lieu chuan gom:
e Dong dau tien chita mot s6 nguyén duong T' 1a s6 cau héi ctia thay Thai (T < 10°).

e T dong tiép theo, méi dong chita hai s6 nguyén duong a,b mo ta mot cau héi ciia thay
Théi (1 < a < b < 102).

Dir liéu ra. Ghi ra ludng dit liéu chuan gom 7' dong, méi dong chita dap an cho cau hoi tuong
uing.
Vi du

standard input

standard output

5

12 400
412 1000
32 100
1910 3000
1 100

82
93
17
141
32

Subtasks. Néu khong dé cap gi them, quy udc riang tai subtask dé rang budc bo sung & diéu

kien khong ton tai

e Subtask 1

20% sb diém

<a <b<200vaT <100.

< 2000 va T < 1000.
Subtask 3 (20% s6 diém

Subtask 4 (20% sb diém

( ): 1
Subtask 2 (20% sb diém): 1
( ): 1
( ): 1

Subtask 5 (20% s6 diém): 106 < a,b < 10'2 va T < 10°. Rang budc bo sung 1a s6 lugng
u6e clia sO phai 1a s6 nguyén t6 16n hon 2.
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Bai 4. Gia thuyét Goldbach

Gia thuyét Goldbach cho rang tat c céc s6 tu nhién chin 16n hon 2 déu c6 thé biéu dién dudi
dang tong clia 2 s6 nguyén t6. Goi G(n) la s6 cach khac nhau biéu dién s6 2 x n dudi dang

tong 2 s6 nguyen to.

Yéu ciu. Cho mot s6 nguyen duong n, tinh F(n) = G(2) + G(3) + ... + G(n)

Dir liéu vao. Nhap vao tir ludng dit licu chuan gom:

e Dong dau tien gom mot s6 nguyen duong T 1a s trudng hop test (T < 30).

e T dong tiép theo, méi dong chita mot s6 nguyén duong n mo ta mot truong hop test

(3<n<5x10°%)

Dir liéu ra. Ghi ra ludng dit lieu chuan gom T dong, mdi dong chita dap an cho trudng hop

test tuong tng.
Vi du

standard input

standard output

3

7
4
9

8
3
12
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Bai 5. Heé théng ma héa

Mot hé thong ma héa luu trit mot diay khoéa bi mat gom N s6 nguyén duong Ai, Ao, ..., Ay.
Dé kiém tra do 6n dinh ctia he théng, ngudi ta thue hien M 1an ma héa thit. O 1an ma héa thit
thit i (1 <4 < M), he thong thyc hién céc bude sau:

e Chon s6 nguyén duong B;, sau d6 tao day C;1,Cia, ..., C; N, dudc xac dinh nhu sau:
Cij=A;+B; (1<j<N)

e Ghi lai ma kiém tra ctia lan thi nay, biét ring méa kiém tra dugce dinh nghia la uéc chung
16n nhat cia cac s6 Ciq1,Cia, ..., Ciy, tic la ged(Ciy, Cia, ..., Cin).

Yéu cau. Hay tinh va in ra ma kiém tra ctia moi lan ma héa thi.

Dir liéu vao. Nhap vao tir ludng dit lieu chuan gom:

e Dong dau tién chita hai s6 nguyén duong N, M lan lugt 14 s6 luong phan tit clia day khoa
bi mat va s6 lan ma hoa thi (1 < N, M < 10°).

e Dong thit hai chita N s6 nguyén duong A;, As, ..., Ay 1a cidc phan tit cia day khoa
(1< A; <101).

e Dong thit ba chita M s6 nguyén duong By, Bs, . .., By 1a cac s6 duge chon trong cac lan
ma héa thit (1 < B; < 10')

Dit liéu ra. Ghi ra luong dit licu chuan gom M s6 nguyén, s6 thit i (1 < i < M) la ma kiém
tra clia lan ma hoéa thit thi 7.

Vi du
standard input | standard output
4 3 422
6 10 14 22
248
Subtasks

e Subtask 1 (30% s6 diém): N, M < 1000.

e Subtask 2 (70% s6 di¢m): Khong c6 rang buoc gi thém.
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Bai 6. DGi hinh hai hoa

Trong ngay hoi ctia trudng, cé N hoc sinh tham gia mot tiét muc biéu dién. Hoc sinh thi
i (1 <7< N) duge giao mot tam thé c6 ghi s6 nguyén duong A;.
Truée khi biéu dién, méi hoc sinh phai chon mot s& P; 1am nhip biéu dién ctia minh. Dé nhip
nay phit hop vé6i tam thé dude giao, s6 P; phai 1a mot uée cia A;.
Sau khi tat ca hoc sinh da chon xong, ta thu duge day nhip biéu dién P, P, ..., Py. Day nhip
nay dugde goi 1a hai hoa néu boi chung nhoé nhat ciia tat ci cac nhip bang dung tich ciia ching,
tuc la

ICHI(Pl,PQ,...,PN):Pl XPQX XPN
Yéu ciu. Hay dém sb cach chon day nhip bidu dién hai hoa. Hai cach chon duge xem 1 khéc
nhau néu ton tai it nhat mot hoc sinh 4 chon hai gia tri P; khac nhau.

Dir liéu vao. Nhap vao tit ludng dit lieu chuan gom:
e Dong dau tién chita mot s6 nguyén duong 7' 1a s6 truong hop test (1 < T < 10%).
e V6i truong hgp test, dit lieu gom 2 dong theo dinh dang sau:
o Dong dau tién chita mot sé6 nguyen duong N 1a s6 hoc sinh tham gia biéu dién
(1< N <10%).
o Dong thtt hai chita N s6 nguyén duong A;, As, ..., Ay 1a cac s6 dude ghi trén céc
tam thé (1 < A; <5 x 109),
Dit lieu dam béo tong cac s6 N trén moi truong hgp test khong vugt qua 10°.

Dir liéu ra. Ghi ra luong dit lieu chuan gom 7T dong, mdi dong chita dap an cho truong hop
test tuong tng. Vi két qua c6 thé rat 16n nén hay in ra s6 du ctia két qua khi chia cho 109 + 7.

Vi du

standard input | standard output
4 8

41 4

2314 40

21 64

2 4

61

391645

71

12367 1388

Trang 6 trén 12



Bai 7. Thé diém thudng

Trong ngay hoi cau lac bo, Nam chuan bi N thé thit thach, trén thé thi ¢ ghi mot sé nguyen
khong am x;. Mbi luot choi, Nam chon ding K thé khac nhau; diém ctia lugt choi do bang s6
16n nhat duge ghi trén cac thé da chon. Nam mudn thit tat ca cac cach chon K thé tu N thé

va can biét tdng s6 diém nhan dugec.

Yéu cau. Goi S la téng diém ciia tit ca cac lugt choi ¢6 thé. Hay tinh phan du ciia S khi chia

cho 10° + 7.

Dir liéu vao. Nhap vao tir ludng dit lieu chuan gom:

e Dong dau tién chita mot sd nguyén duong N 1a s6 thé

e Dong thit hai chita N s6 nguyén z1, 2o, . ..

;o (0 < ax; <109)

(N < 10°).

Dir liéu ra. Ghi ra luong dit licu chuan mot s6 nguyen duy nhat 1a két qua ctia bai toan.

Vi du

standard input

standard output

4 2
6765

39
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Bai 8. DA4u vét kho bau

Mot doan tham hiém dang khao sat mot mé cung c¢é dude mo phong bang khong gian ba chiéu.
Ban dau, doan ding tai vi trf (0,0,0) va can di dén canh cong cudi ciing tai vi trf (X,Y, Z).
Maéi lan di chuyén, doan chi duge ting ding mot trong ba toa do len 1, tic la tit (z,y, 2) c6
thé di dén mot trong ba vi tri (v 4+ 1,9, 2) , (z,y + 1,2) hosic (z,y, z + 1).

Trén dudng di c6 mot sé kho bau duge dat tai cac vi tri dic biet. Cu thé, véi mdi sé nguyen i
sao cho 1 <7 < K (K la mot s6 nguyen duong cho trude), ¢6 mot kho bau & vi tri

(o &) o Ll 7))
K|’ K|’ K
Biét ring X,Y, Z > K nén cac kho bau nay nam & nhitng vi tri phan biét.
Nhic lai: Véi mot s6 thuc x, [z] 14 s6 nguyen 16n nhat khong vugt qué z.
Yéu cau. Hay dém s6 dusng di tit (0,0,0) dén (X,Y, Z) di qua it nhat mot kho bau. Hai duong
di dugc xem 1 khac nhau néu ton tai it nhat mot thoi diém ma hai duong di thuc hién thao
tac khac nhau.
Dir liéu vao. Nhap vao tir luong dit lieu chuan gdm mot dong duy nhéat chia bén sé nguyén
duong X,Y, Z,K (2< K <20; K < X,Y,Z < 107).
Dit lieu dam béo cac s6 dugde viét trén lugi khong vugt qua 10°.
Dif liéu ra. Ghi ra ludng dit licu chuan gom:

e Mot s6 nguyen duy nhat 1a sé6 dusng di hop lé. Vi két qua c6 thé rat 1én nén thi sinh chi
can in ra s6 du clia két qua khi chia cho 998 244 353

Vi du
standard input | standard output
3333 864
Subtasks
e Subtask 1 (10% s6 diém): K <3 va X,Y,Z < 4.
e Subtask 2 (18% s6 diém): K =2 va X,Y, Z < 1000.
e Subtask 3 (22% s6 diém): K = 3 va X,Y, Z < 1000.
e Subtask 4 (22% s6 diém): K
e Subtask 5 (28% s6 diém): Khong c6 rang buoc gi them.
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Bai 9. Phuaong trinh nghiém nguyén

Trong mot tiét hoc toan, co6 Trang yéu cau ciac ban hoc sinh tra 10i 7' cau héi c¢6 dang nhu sau:

Cho s6 nguyén X, tim tat ca s6 N sao cho vVIN2 + 18N + X 1a s6 nguyeén.

Diing trude bai toan khé nay, cac ban hoc sinh giip rat nhiéu khé khan dé giai. Hay giap céc
ban hoc sinh tra 16i cac cau hoi cia ¢o6 Trang.

Nhic lai: Biéu thitc /z c6 gia tri 1a s6 k khong am sao cho k* = z trong trudng hop = > 0;
ngugc lai, néu z < 0 thi biéu duge khong dude xac dinh. Vi du, v/16 = 2, v/67 ~ 2.861006.
Yéu ciu. V6i mbi cau hoi ciia co Trang, tim tat cd N théa man. Cha ¥ ring, mot cau héi co
thé c6 vo s6 nghiem.

Dir liéu vao. Nhap vao tir ludng dit lieu chuan gom:
e Dong dau tién chita mot s6 nguyen duong 7' 1a s6 cau héi ciia co Trang (T < 10).

e T dong tiép theo, mdi dong chita mot s6 nguyén X mo td mot cau hoi cia co Trang
(IX] < 10™).

Dir liéu ra. Ghi ra luong dit licu chuan gom:
e V6i moi cau héi, néu c6 it nhat mot gia tri N théa man: in ra mot dong 1a s6 lugng gia
tri N thoa méan; dong tiép theo la danh sach céc gia tri thoa man theo thit tu tang dan,

ngin cach nhau bdi dau cach.

e Néu khong c6 gia tri N théa man, in ra mot dong chita s6 0. Néu c6 vo so gia tri N thoa
méan, in ra mot dong chiia s6 -1.

Vi du

standard input | standard output

3 0

3 2

16 -2 0

-74471 6

-334 -113 -108 106 111 332

Subtasks

e Subtask 1 (20% sb diém): | X| < 100.

e Subtask 2 (80% s6 diém): Khong c6 rang buoc gi them.
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Bai 10. Bai toan udc sb

Cho T cau hoi va s6 nguyén duong k cho trude. Mdi cau hdi duge mo ta bdi mot s6 nguyen
duong n. V6i mdi cau hoi, ban can dém s6 bo cé thit tu (a,by, by, . .., b;) thoa man dong thoi
cac dieu kien sau:

L] 1§a,b1,b2,...,bk§n.
® by, by, ..., b la uGe clua a.
® by X by x ... x b la ube cua a.

Yéu cau. Tinh dap an cho moi cau héi.

Dir liéu vao. Nhap vao tir ludng dit lieu chuan gom:

e Dong dau tien chita hai s6 nguyen duong T,k (1 < T,k < 10%).

e T dong tiép theo, mdi dong chita mot s6 nguyen duong n mo ta mot cau hoi (1 < n < 106).
Dir liéu ra. Ghi ra luong dit lieu chuan gom:

e T dong, mo6i dong chita dap an ctia cau hoi tuong tng khi chia du cho 998 244 353.

Vi du
standard input | standard output
5 9
3 39
6 43
7 1908
67 1964
69

Giai thich. Trong cau héi dau tieén, cac bo (a, by, by, b3) thoa man la:

L (17]‘7 17 1)7

e (2,1,1,1),(2,2,1,1

e (3,1,1,1),(3,3,1,1),(3,1,3,1),(3,1,1,3).

Subtasks

2,1,2,1),(2,1,1,2

e Subtask 1 (20% s6 diém): k = 2 va n < 100.

e Subtask 2 (30% sb diém): k = 2.

e Subtask 3 (50% s6 diém): Khong c6 rang buoc gi them.
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Bai 11. Lap ky luc

Trong Trai he Sang tao, c6 N ban hoc sinh tham gia mot tro choi lap trinh gom N man chai.
O méi man choi, ding mot ban hoc sinh tham gia va nhan duge mot diém sb. Diém s6 ctia méi
ban 1 mot s6 nguyen duong khong vuot qua N, va khong c6 hai ban nao c6 ciing diém so.
Sau mdi man choi, ban t6 chiic ghi lai xem ban vita choi c6 lap ky luc méi hay khong. Man
choi thit i dude goi 1a mot man lap ky luc néu diém s6 ctia ban choi ¢ man dé 16n hon diém s6
clia tat ca cac ban da choi trong cAc man tit 1 dén 7 — 1. Dic biét, man choi thit 1 ludn 14 mot
man 1ap ky luc.

Vi duy, néu N = 5 va diém s6 ctia ban choi ¢ cac man chai lan lugt 1a 1,3,2,5,4, cac man lap
ky luc 1a 1,2, 4.

Do mot vai so suat trong quy trinh luu trit két qua, ban to chic da lam mat dit lieu ctia bang
diém ban dau. May m#n thay, ban t6 chiic vAn con giit dudce thong tin vé danh sach S gdm céc
man chai la man 1ap ky luc.

Yéu cau. Hay dém sé day diém s6 c6 thé xuét hien qua N man choi, sao cho danh sach cac
man lap ky luc ctia day diém d6 khép véi danh sach S.

Dir liéu vao. Nhap vao tir ludng dit lieu chuan gom:

e Dong dau tién chita hai s6 nguyen duong N, |S| lan lugt 14 s6 ban hoc sinh tham gia va
s6 lugng phan tit trong danh sach S (1 < |S| < N <2 x 10°).

e Dong thit hai chia |S| s nguyen duong phan biét Sy, S, ..., S)s) md ta danh séch cac
man lap ky luc (1 < S5; < N)

Dit liéu ra. Ghi ra ludng dit licu chuan gom:

e Mot s6 nguyén duy nhat 1 s6 day diém s6 thda man. Vi két qua c6 thé rat 16n nen hay
in ra s6 du cta két qua khi chia cho 998 244 353.

Vi du

standard input | standard output
53 8
124

Giai thich. C6 8 day diém sb thoa man 1a (1,3,2,5,4), (1,4,2,5,3), (1,4,3,5,2), (2,3,1,5,4),
(2,4,1,5,3), (2,4,3,5,1), (3,4,1,5,2), (3,4,2,5,1).
Subtasks

e Subtask 1 (12% sb diém): N < 10.
e Subtask 2 (18% s6 diém): |S| =2; 9, =1 va Sy = N.

e Subtask 3 (70% s6 diém): Khong c6 rang buoc gi them.
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Bai 12. B& bai ma thuat

Trong mot budi hoc vé cac quy luat s6 hoc, thay gido mang dén 16p mot bo bai ma thuat. Ban
dau trén ban chua c6 14 bai ndo. Madi 14 bai sau khi duge tao ra sé dude ghi mot sé6 nguyén
duong.
Bo bai ¢6 quy luat sinh s6i nhu sau:

e O mdi luot, thdy chon sb nguyen duong nhé nhat z chua timg duce ghi trén bat ky 14

bai nao da co.

e Sau d6, thay lan Iugt thém vao cudi bo bai bén 14 bai mang cac s6 x, 2x, 3x, 5.
Qua trinh trén lién tuc duge lap lai tao thanh mot chong bai vo han. Céac 14 bai duge danh s6
thit tu ching duge chung duge thém vao bo bai.
Vi du, cac 14 bai dau tién lan lugt mang cac so: 1,2,3,5,4,8,12,20,6,12, 18,30, ...
Luu ¥ ring cling mot s6 ¢ thé xuat hién trén nhiéu 1a bai khac nhau. Tuy nhién, khi chon s
x & dau moi lugt, thay chi quan tam dén viéc s6 d6 da timg duge ghi trén 14 bai nao truée do
hay chua.
Yéu cau. Thiy dua ra T cau héi. Véi mdi cau héi, cho mot sé nguyen duong N, hiy cho biét
sO dugc ghi trén 14 bai thi N.
Dif liéu vao. Nhap vao tit ludng dit liu chuan gom:

e Dong dau tién chita mot s6 nguyen duong 7' 1a s6 cau héi ciia thay gido (1 < T < 20).

e T dong tiép theo, mdéi dong chita mot s6 nguyén duong N mo t4 mot cau héi cia thay
giao (1 < N <10%)

Dit liéu ra. Ghi ra ludng dit licu chuan gom:
e T dong, dong thit i (1 <4 < T) ghi s6 dugc viét trén 14 bai ting véi cau héi thi .

Vi du

standard input | standard output
1
5
4
20
6
30

©O© 00 01 b = O

Subtasks
e Subtask 1 (20% s6 diém): Trong tat ca cau héi, N < 2000.
e Subtask 2 (20% s6 diém): Trong tat ca cau héi, N < 106.

e Subtask 3 (60% s6 diém): Khong c6 rang buoc gi them.
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