Bai 6. L& hoi truyén théng (100 diém)

O mot vuong qubc no c6 N nguvi dan duge tri vi bdi mot nha vua, ho dang sinh séng trong mot
toa thanh. Nha vua dang mudn tat cd ngudi dan clia minh di chuyén ra ngoai thanh dé t6 chitic mot
1& hoi truyén théng. Vi mudén phan cong vai tro khac nhau cho méi ngusi, nha vua da bi mat danh
s6 ngudi dan béi céc s6 tit 0 dén N — 1. Nha vua mudn viec di chuyén dién ra trong mot s6 lugt,
mdi lugt chi cho phép téi da S ngusi dan ciing di ra. Viéc di chuyén phai thod man K cap thi ti,
trong d6 mdi cip (U;, V;) biéu thi ngusi dan U; phai di ra khoéi thanh trude ngudi dan V;. Dé ngusi
dan cAm thay binh ding va an tam, thong tin vé K cip tht ty vi giéi han S chi c6 nha vua biét,
nguoi dan khong duge biét.

Mot nha théng théai & vitong qubc khac gitp nha vua t6 chiic hoat dong nhu sau:

e Dau tién nha thong théai néi chuyen véi ngusi dan dé théng nhat cach thic di chuyén. Khi dé
ong van chua biét cac thong tin bi mat.

e Tiép theo, nha vua cho ong biét cic thong tin bi mat nhung khong cho phép ong tiét 16 véi
bét k¥ ai khc.

e Ong chuan bi gitp nha vua N o choang, danh s6 tit 0 dén N — 1, ghi vao sau lung mdi do
choang mot s6 nguyén duong. Sau d6, nha vua lan lugt phat cho ngusi dan thi i 40 choang
thit i (i = 0,1,...,N —1). Ao choang rat kin, nén moi ngudi khong thé nhan ra nhau. Méi
ngudi c6 thé nhin thay sb trén 4o clia tat cd nhing ngudi khac, nhung khong nhin thiy s
trén 4o ctia chinh minh.

e Moi ngudi tap trung truéc cong thanh, sau dé cdng thanh sé mé diang N lugt.

e MB5i lugt mé cita, ngudi dan dude quan sat xung quanh ma khong duge trao ddi véi nhau. Sau
d6 ho phai dua ra quyét dinh c6 ra khéi thanh hay khong theo cach da thong nhat véi nha
thong thai. Mdi quyét dinh duge ghi vao mot manh gidy va nop lai cho nha vua.

e Nhitng ngudi quyét dinh ra khéi thanh sé duge nha vua thong bao cho di ra cung lic. Sau d6
cong thanh déng lai, két thiic mot lugt.

Yéu cau: Ban la nha thong thai. Ban hiy dua ra chién thuat cho ngudi dan, dé sau khi két thic
N luct mé ciia thi tat cd ngudi dan déu da ra khéi thanh, thod man K cip thi tu dude nha vua
dua ra va méi lugt c6 khong qua S ngudi di ra. Do tot clia chién thuat duge danh gia dya vao sb
16n nhat duge viét 1én 4o clia ngudi dan, sd nay phai cang nhé cang tot.

Tuong tac

Thi sinh can cai dat hai ham, tuong ng véi vai tro ctia nha thong thai va ngudoi dan. Trinh cham
sé hoat dong nhu sau:

e Goi ham clia nha thong thai va truyén vao cac thong tin.

e Ham ctia nha thong thai tra vé danh sach cac s6 sé dude ghi 1én 4o clia ngudi dan, theo ding
tha tu.

e Trinh cham thie hien N lugt mé cita. M6i ludt, trinh cham goi ham ciia ting ngudsi dan chua
ra ngoai, mdi ham chay trén mot luong. Ham clia méi ngusi déu duge truyén vao thong tin
vé trang thai ban dau va toan bo lich st quan sat dude ciia ngudi do.

e Ham clia mdi ngudi dan trd vé quyét dinh ctia ho 1a c6 ra khéi thanh & lugt mé cita nay
hay khoéng.

e Trinh cham cap nhat thong tin ctia nhitng nguoi di ra.
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e Két thic N lugt, trinh cham kiém tra cac diéu kién va cham diém.
Chi tiét cai dit
Thi sinh can cai dit hai ham sau trong file festival. cpp:

vector<int> solveGenius (int N, int S,
const vector<int> &U, const vector<int> &V)

Ham nay dung dé thuec thi cong viéc ctia nha thong thai, trong do:
e N I s6 nguoi dan.
e S 1a s6 nguoi dan t6i da dude di qua cong thanh trong mot luot.
e U,V la danh sach cac cap thi tu.
e Ham can trd vé mot vector gom N s6 nguyén duong, s6 thit i 14 sé dugce viét trén 4o choang

phét cho ngusi thi <.

bool solveCitizen(const vector<int> &A,
const vector<vector<int>> &history)

Ham nay dung dé thuc thi chién thuat ra quyét dinh ctia ngusi dan, trong do:

e A 1a danh sach chita N — 1 s6 nguyén duong, 1a cac s6 ma ngudi nay nhin thiy trén 4o cla
nhitng nguoi khac lic bat dau. Danh sach nay da duge sip xép khong gidm theo gia tri.

e history la danh sich cac lan quan sat, do dai clia history la s lugt md cita da x4y ra. Mai
history[j] chia danh sich cac s6 trén 4o clia nhitng ngudi da ra ngoai & lugt mé ciia thi j
(0 < j < history.size()), danh sich nay da dugc sip xép khong gidm theo gia tri.

e Ham can tra vé true/false tuong ting 1a ngudi nay c6 quyét dinh ra ngoai & lugt mé ciia nay
hay khoéng.

Luu y:

e C3 hai ham solveGenius va solveCitizen déu can phai khéi tao lai cho mdi lan goi.

e Trinh cham sé goi ham solveGenius trude, sau d6 sé goi cac ham solveCitizen & mot hoac
nhiéu luong khac véi tai nguyen doc lap.

e Hai ham nay can dat trong file festival.cpp.

e Trong file festival.cpp, ¢ dau file thi sinh can khai bdo thu viéen bang dong lénh
#include "festivallib.h" .

e Thi sinh dugc phép khai bao thém thu vién, xay dung cidc ham, st dung bién toan cuc khac
néu can. Tuy nhién cac ham ty tao khong duge phép dat tén 1 main.

e File festival.cpp sé dugc bién dich cting v6i thu vién festivallib.h.

Pinh kém

Thi sinh dugdc cung cap file mau festival.cpp mo ta cau tric ham can viét va file festivallib.h
phuc vu cho qué trinh thi nghiem. Dé thit nghieém, thi sinh luu file nay vao cling thu muc véi file
festival.cpp, sau d6 bién dich va chay file festival.cpp. Luu ¥, file festivallib.h chi nham
muc dich thit nghiém cho thi sinh trong qua trinh lam bai, sé khong dugce diing dé cham bai va cling
khong mo ta cach thic hoat dong ctia trinh cham.
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Vi du

Xem vi du trong file festivallib.h dinh kem.

Chim diém

Goi P 1a gia tri 16n nhat trong cac s6 dude ghi trén 4o clia moi ngudi trong test dang cham. Goi
J 1a gia tri 16n nhat trong cac s6 dugc ghi trén 4o ciia moi ngudi trong phuong an ctia ban giam
khéo. Dat D = P — J, diém s6 sé dugc tinh theo bang sau:

Rang budc

e 2 < N <200;
e 1< SN,

00§K<NX(

N-1).

2 9

e Dit litu ddm bdo ton tai mot thit ty di ra thod man yéu cau ciia nha vua.

Subtask

e Subtask 1 (10 diém): N = 2.

Gia tri M | Ty lé diém
D<0 100%
D=1 80%
D=2 60%

3<D<N | 55 x100%
D>N 0%

e Subtask 2 (20 diém): M&i ngudi dan v, c6 khong qua mot ngudi v ma (u,v) 1a mot cap thi tu.

e Subtask 3

(
(
(
(

20 diém

e Subtask 4 (50 diém

):
):

* Thi sinh KHONG dugc st dung tai liéu;

* Giam thi KHONG duogc gidi thich gi them.

S=2.

Khong c¢6 rang budc nao thém.
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